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BAUTEILE

4.1 FUNDAMENTE

4.1 FUNDAMENTE

Fur die Statik von Bauten sind stabile Griindungen und
Fundamente unerldsslich.

Grindungen und Fundamente von Bauten erflllen wichtige statische Aufgaben und missen daher gegen
enorme Belastungen, steigenden Grundwasserspiegel, Temperaturschwankungen, Bodenbewegungen und
vieles mehr gefeit sein. Dass heute auch die Bebauung extremer Grundstlicke kein Problem ist, ermdglichen
spezifische Baustoffe, die auf auRergewohnliche Herausforderungen adaquate Antworten haben.

Mit wasserundurchldssigen, mit Stahlfasern bewehrten oder mit selbstverdichtenden Betonen, mit innovativen
Techniken und Produkten, die resistent sind gegen Druck, Frost, Wasser oder Sauren schaffen Architekten in
aller Welt die Grundlage fUr sichere Bauwerke. Voraussetzung fir die Planung kleiner und grofser Projekte ist
in jedem Fall die Tragfahigkeit des Untergrunds. Art und Dimensionierung der Fundamente werden je nach
statischen Erfordernissen vom Architekten in enger Zusammenarbeit mit dem Tragwerksplaner erarbeitet.

Tunnel >
Rastatt
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4.1 FUNDAMENTE - Flachgrindungen

FLACHGRUNDUNGEN

Flachgriindungen bieten sich an, wenn die Lasten in die oberen Bodenschichten eingeleitet werden
kénnen. Zur Kategorie der Flachgriindungen gehdéren beispielsweise Einzelfundamente. In diesem
Fall tragen einzeln stehende Stltzen die Lasten eines vertikalen Bauteils in das darunter liegende
Fundament ab.

Ebenfalls zu den Flachgriindungen gehoren Streifenfundamente aus Beton, die meist unter Wanden
oder Linienlasten streifenférmig angeordnet werden. Streifenfundamente Ubertragen Lasten aus
Wénden und Pfeilern in den Boden. Auch statisch nicht wirksame Bodenplatten kénnen auf Beton-
streifen aufliegen. Die Streifen sind in der Regel breiter als die darlber stehende Wand und erzeugen
damit eine bessere Lastverteilungsflache.

Je nach statischen Erfordernissen werden die Betonfundamente bewehrt oder unbewehrt ausgefihrt.
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4.1 FUNDAMENTE - Tiefgrindungen

TIEFGRUNDUNGEN

Tiefgriindungen sind nétig, wenn die bodennahen Schichten nicht tragfahig sind und wenn zur Lastabtragung
Pfahle oder Schlitzwande erforderlich werden. Die senkrechten Bauelemente, oft Ortbetonpféahle, Stahlbeton-
oder Fertigbeton-Rammpfahle, leiten Bauwerkslasten in tiefere, tragfahigere Schichten ab.

Die aktuelle Energieeinsparverordnung EnEV schreibt im Neubau die Nutzung regenerativer Energien vor.
Viele Architekten nutzen bei Bauvorhaben, die aufgrund der geologischen Bodenbeschaffenheit eine Pfahl-
griindung erfordern, oberflachennahe Geothermie. Spezielle Entwicklungen wie ThermoCem, ein hydraulisch
abbindender Trockenmortel, der speziell fur die Einbettung von Erdwarmesonden konzipiert wurde, gewahr-
leisten einen kraftschlissigen Verbund zwischen Sonde und Erdreich.

Die Nutzung der so gewonnenen Erdwarme wird mittels Warmetauscher flr Heiz- und Kihlsysteme maglich
(Betonkerntemperierung: siehe auch Kapitel 4.1 Bodenplatten).

Weitere Informationen zu ThermoCem

sind zu finden unter
www.heidelbergcement.de/thermocem

Autobahn A94
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4.1 FUNDAMENTE - Bodenplatten / Bodenanschluss

BODENPLATTEN

Bodenplatten dienen als statisch wirksame Konstruktion und bilden die Last abtragende Schicht unter den
aufstrebenden Bauteilen eines Gebadudes. Stahlfaserbetone wie Steelcrete reduzieren den Bedarf an Be-
wehrung, ohne die Risssicherheit zu geféhrden. Bodenplatten sind sinnvoll bei schlechtem Untergrund, bei
geringer Lasteinwirkung oder wenn auf Untergeschosse und Keller verzichtet werden soll. Ab einer gewissen
Starke und GroRe sind Einzelfundamente wirtschaftlicher als stark dimensionierte Bodenplatten.

Bei Gebauden ohne Unterkellerung wird in vielen Fallen die von unten gedammte Bodenplatte aus Beton als
Warmespeicher flr durchdachte Klimakonzepte (Betonkernaktivierung) in Verbindung mit erneuerbaren
Energien eingesetzt und die Platte etwa als effiziente Flachenheizung mit Niedertemperatur genutzt.

Als massiver Unterbau von Kellern oder wasserundurchlassigen Kellerbauten kénnen Bodenplatten bei
tragféahigen Boden ausgeflhrt werden.

BODENANSCHLUSS

Anschllsse zum Fundament beziehungsweise zur Griindung sind unter energetischen Gesichts-
punkten sorgfaltig zu planen. Die Ddmmung der Flach- und Streifengrindung ist generell ein wesent-
licher Aspekt zur Minimierung von Wéarmebrlcken und damit zur Reduzierung von Warmeverlusten,
nicht nur, wenn die massiven Bodenplatten zur Betonkerntemperierung genutzt werden.

< HeidelbergCement
Technology Center, Leimen
HHS Planer + Architekten AG ,
Kassel
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4.2 WEISSE WANNE

4.2 WEISSE WANNE

Hohe Nutzungsanforderungen bei Bauten im Erdreich
verlangen den Einsatz wasserundurchldssiger Betone.

Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, so genannte WeilRe Wannen oder WU-Konstruktionen, werden
seit langem bei hohen Nutzungsanforderungen an Innenrdume bei Bauwerksgeschossen im Erdreich errichtet.

Tatsachlich sind die Anforderungen an Bauten im Erdreich in den letzten Jahren gestiegen. Hanglagen weisen
Bereiche auf, die teilweise im Souterrain liegen und dennoch als vollwertige Geschosse vermarktet werden.
Museen, wie die neue Sammlung Brandhorst in Minchen, legen aus Platzgriinden ihre Ausstellungshallen
unter die Erde. Hotel- und Messebauten stellen Konferenz- oder Wellness-Zonen im Basisgeschoss zur
Verflgung. Im Wohnbau muissen Architekten ein umfangreiches Raumprogramm bei begrenztem Budget und
Baugrund abwickeln.

Multifunktionale Aufenthaltsraume kdénnen problemlos im Untergeschoss geplant werden, wenn eine so
genannte ,,WeilRe Wanne 1 A" (Beanspruchungsklasse 1 — driickendes Wasser, Nutzungsklasse A — keinerlei
Durchtritt von flissigem Wasser) realisiert wird.

Weiflde Wannen sind flr Kellertragwerke jeder GrofRe und in unterschiedlichsten Ausfiihrungsvarianten maoglich.
Bei der Weiflten Wanne mit konventioneller Bewehrung Gbernimmt Beton, wie zum Beispiel Permacrete
(siehe Kapitel 5.3 Permacrete), neben den Aufgaben der Standsicherheit auch gleichzeitig die Aufgaben flr
die dauerhafte Dichtigkeit im Zusammenspiel mit der richtigen Abdichtungstechnologie (Fugenbander,
Durchdringungen, Anschlisse usw.).

Das Spektrum von wasserundurchlassigen Betonbauwerken, die auf diese Weise gegen Erdfeuchte und
driickendes Wasser geschitzt werden, ist grof3. Es reicht von dauerhaft trockenen Untergeschossen in
Wohn- oder Geschaftshdusern, Gber Schwimmbader bis hin zu feuchtigkeitsempfindlichen Archivrdumen.

Wannenbad der besonderen Art: >
Auch getaucht in ein mit Wasser
gefiilltes Bassin, widersteht ein
Betonkeller ungertihrt dem
Wasserdruck. Durch den
entstehenden Auftrieb wird der

hier gezeigte Keller zu einer
schwimmenden Wanne.
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4.2 WEISSE WANNE

Bei Ein- und Zweifamilienhdusern lassen sich durch die Kombination von flachendeckender Bewehrung
und Stahlfaserbeton (Steelcrete) Einsparungen beim Bewehrungsgrad erreichen — ein Einsparpoten-
zial, das bei jedem Bauwerk individuell ermittelt werden muss.

Beim Bau WeilRer Wannen kdnnen Architekten durch die Zusammenarbeit mit regionalen Abdich-
tungsfirmen eine 10-jahrige Dichtungsgewahrleistung erreichen. Der Architekt Ubertragt dabei die
Planungshaftung fir den genau definierten Bereich auf das Spezialunternehmen. Auf diese Weise
kann er durch die Optimierung der Detailplanung, der Betonrezepturen, der Einbauverfahren und
Bauablaufe auch erhebliche Kostenersparnisse fir den Bauherrn realisieren.

Dauerhaft genutzte Kellerraume werden in der Regel beheizt. Die neue Energieeinsparverordnung
(EnEV) verlangt die Warmedammung beheizter Aufenthaltsraume im Untergeschoss. Dies tragt zur
Einsparung von Heizenergie bei und verhindert gleichzeitig Kondenswasserbildung auf kalten Bau-
teiloberflachen, die immer wieder zu Unrecht der Weiflten Wanne angelastet wird. Nachweislich ist
die durch driickendes Wasser in WU-Konstruktionen nachtransportierte Feuchtigkeit vernachlassigbar
gering im Vergleich zu nutzungsbedingter Feuchte, die durch ein entsprechendes Liftungsverhalten
oder durch zusatzliche bauphysikalische MalRnahmen ausgeschlossen werden muss.

Anforderungen an die Bauweise der Weiften Wanne sind in der DIN 1045 und in der WU-Richtlinie
geregelt.

www.permacrete.de
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4.3 FUSSBODEN

4.3 FUSSBODEN

Neben &dsthetischen Gesichtspunkten muss ein
FuRboden auch funktionale Aspekte erfiillen.

Ein FuRRboden Ubernimmt seit jeher funktionale Aufgaben. Schallschutz, Tragféhigkeit und Brandschutz sind
die relevanten Stichworte. Im Industriebau sind Boden aus Beton aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften
hinsichtlich Stabilitat und Unempfindlichkeit seit jeher bewahrt.

Im &ffentlichen Bau, im Wohnungs- und Gewerbebau hat der Bodenaufbau in den letzten Jahren an Kom-
plexitdt zugenommen, insbesondere seit dem weit verbreiteten Einbau von energieeffizienten Fullboden-
heizungen. Im Neubau und auch bei der Sanierung geht es darum, bei moglichst geringen Aufbauhdhen eine
ebene, meist warmegeddmmte, oft auch beheizbare Flache zu planen, die Grundlage bietet, alle weiteren
Gestaltungsvorstellungen beziiglich der Bodenflédche in Innenrdumen zu realisieren.

Inzwischen hat das grofse Gestaltungspotenzial von Beton auch den Themenbereich Ful3boden erreicht.
Was sich anfangs beim Umbau von Industriearealen in edle Lofts anbot, hat inzwischen Einzug in moderne
Wohnkonzepte gehalten. Ahnlich wie die Akzeptanz von Sichtbeton hat auch der Anteil von FuRbdden mit
sichtbaren Betonoberflachen stark zugenommen.

N Garagenboden aus rot eingefarbtem
ZementflieBestrich, Heidelberg

" Bechthold Fensterfabrik, Kronau
Vollack Management + Beteiligungen GmbH & Co. KG, Karlsruhe
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BAUTEILE

4.3 FUSSBODEN - Fliissigdammung

FLUSSIGDAMMUNG

FuRbdden erflillen heute weit komplexere Aufgaben als friher. Ihr Aufbau wird so geplant, dass
Schalllibertragung minimiert wird und kaum Warmeverluste erfolgen. In vielen Féllen bietet es
sich an, unter dem Estrich einen modernen warmedammenden Porenleichtmortel einzuplanen.

In der patentierten Flissigdammung Poriment von Heidelberger Beton werden durch niedrigere
Rohdichten die Warmedammwerte erhoht. Warme- und Schallbriicken werden mit Hilfe der
direkt aus dem Fahrmischer angelieferten Produkte praktisch ausgeschlossen. Auf diese
Weise entfallt manuelles und ungenaues Zurechtschneiden von Dammplatten auf der Baustelle.

Die modernen, genau auf die jeweiligen Anwendungen zugeschnittenen Bauprodukte sichern
die rationelle Abwicklung auf der Baustelle. Gleichzeitig gewahrleistet eine auf die Produkte

abgestimmte Planung auch die prazise Umsetzung rechnerischer Werte, etwa in Bezug auf
Wéarmedammung und hilft Ausfihrungsmangel zu verhindern.

www.poriment.de
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4.3 FUSSBODEN - Estrich

ESTRICH

Der bekannteste Boden im Wohn- und Objektbau ist der Zementestrich nach DIN EN 13813, ein ,CT" (von
Cementitious screed) genannter Bodenaufbau, der sich oberhalb der Bodenplatte oder der tragenden Geschoss-
decke und unterhalb des Bodenbelags befindet. Er ist die Grundlage fir gleichmaRige und ebene Bodenbelage.
Mit speziell abgestimmten FlieRestrichen von Heidelberger Beton kdnnen Architekten selbst grof3flachige
Untergriinde exakt ausfiihren lassen, denn der ZementflieBestrich (CemFlow) und der Calciumsulfat-FlieRestrich
(Anhyment) kommen in einer stets gleich bleibenden Qualitat aus dem Fahrmischer.

Der faserarmierte ZementflieRestrich CemFlow kann je nach Projekt unterschiedlich eingesetzt werden. Die
Anwendungsart hangt von den jeweiligen Anforderungen und dem Einsatzgebiet ab und folgt der DIN 18560. Bei
unebenen Untergriinden empfiehlt sich ein Estrich im Verbund. Bei Sanierungen wird er oftmals auf Trennlagen
eingeplant.

www.cemflow.de

™ Konventioneller erdfeuchter Estrich ™ FlieRestrich auf FuBbodenheizung
auf FuBbodenheizung

Zeitgemafie Anforderungen im Hochbau erfordern meist schwimmend verlegte Estriche, in der Regel auf
Trenn- oder Dammschichten (siehe Kapitel 5.5 Poriment), die der Warmedammung dienen. Oft werden Ful3-
bodenheizungen auf Ddmmschichten umgesetzt. Die FlieBestriche umschliel3en die Heizrohre perfekt. Dadurch
wird die Regelflexibilitdt gesteigert und die Warme effizient an den Raum abgegeben. Als Heizestriche unter-
stltzen die FlieRestriche Energiekonzepte, die Heizen und Kihlen gleichermalRen umfassen. Diese sind als
Niedertemperatursysteme sehr energieeffizient und werden meist in Verbindung mit regenerativen Energie-
quellen eingeplant.

Je nach Einsatzgebiet und Grad der zu tragenden Bodenlast kdnnen Architekten unter verschiedenen Boden-
aufbau-Varianten wahlen, die im Vorfeld sinnvoll zugeordnet werden mussen. Fachleute von Heidelberger Beton
kennen die Erfordernisse unterschiedlicher Projektarten und beraten den Planer bei der Auswahl des passenden
Produkts. In allen Fallen wird der FlieRestrich auf die Baustelle mit Fahrmischern angeliefert, an die Verwendungs-
stelle gepumpt und durch Fachpersonal planeben eingebaut.
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4.3 FUSSBODEN -> Boden mit Gestaltungsfunktion

BODEN MIT GESTALTUNGSFUNKTION

Im Wohnungs-, Kultur- oder ¢ffentlichen Bau diente urspriinglich ein Estrich dazu, die vorge-
gebene Hohenlage zu erreichen oder eine ebene Grundlage flr den abschlielsenden Bodenbelag
zu bilden. Heute werden warmegeddammte Bodenaufbauten in ihrer Zusammensetzung so
geplant und ausgefihrt, dass sie auch als abschlieRende Oberflachen die Asthetik der Architektur
unterstltzen und zur Behaglichkeit der Nutzer und Bewohner beitragen.

Wie beim Sichtbeton haben Architekten bei der Konzeption sichtbarer und unbedeckter Ful3-
bdden aus Beton bzw. Estrich enorme Gestaltungsmaoglichkeiten. Das fangt bei der Auswahl
geeigneter Betone und Estrichmortel und ihrer Zuschlagstoffe an, geht tber jeweilige Farb-
gebung durch Pigmentierung (siehe Kapitel 5.3 Heidelberger Farbbeton) sowie die Fugen-
planung, bis zur abschlielenden Oberflachenbearbeitung, wie Schleifen oder Polieren. Zu
beachten ist, dass Estriche nicht flir AuRenbereiche anwendbar sind.

Fur spezielle Projekte stehen erfahrene Betontechnologen zur Seite, die bei der Auswahl
geeigneter Betone und deren Verarbeitung unterstitzen.

J, Centerpark, Bostalsee
Gasse/Schuhmacher/Schramm, Bremen

art Tisch, Landau. Arnold Architekten, Landau
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4.3 FUSSBODEN -> Boden mit Gestaltungsfunktion

Designboden

Inzwischen hat das grofRe Gestaltungspotenzial von Beton und weiteren zementgebundenen
Baustoffen auch den Themenbereich ,FulRboden’ erreicht. Zementgebundene Designbdden, sprich
Estrich- oder Betonbdden mit geschliffenen und polierten Oberflachen, haben in vielen Bauberei-
chen traditionelle Beldge beim Innenausbau wie Parkett, Fliesen, oder Teppichbdden erganzt.

Was sich anfangs beim Umbau von Industriearealen in edle Lofts anbot, hat selbst Einzug in
moderne Wohnkonzepte gefunden. Ahnlich wie die Akzeptanz von Sichtbeton hat auch der
Anteil von FuRbdéden ohne Endbelag stark zugenommen. Publikumswirksam realisierten zu-
nachst international renommierte Architekturbiros wie Staab Architekten oder Peter Zumthor in
Kulturbauten Uberzeugende Bdden ohne zuséatzlichen Belag. Sie zeigten, was heute immer
haufiger auch im offentlichen Bau, in den Foyers von Schulen, Hochschulen und Theatern, in
Flughafen und Bahnhofen, in Einkaufszentren und Einrichtungshausern realisiert wird: eine
individuell auf das jeweilige Bauwerk abgestimmte Bodenflache, die ganz — wie die Form, die
Fassade oder die Materialitat des Hauses — dem Gestaltungswillen der Architekten und den
Anforderungen des Bauherrn entspricht.

Wie bei Sichtbeton haben Architekten bei der Konzeption sichtbarer und unbedeckter FulRbdden aus Beton
beziehungsweise Estrich enorme Gestaltungsmaglichkeiten. Durch die Wahl der Zuschlage und den Einsatz
von Farbpigmenten lassen sich zementgebundene Bdden in unzédhligen Varianten als Designbdden ausfihren.
Aufwandig hergestellte Designbdden aus Beton oder Zementflief3estrich sollen moglichst dauerhaft ihre
Ausstrahlung und Atmosphare behalten. Neben der fachgerechten Bearbeitung der Oberflachen sorgen
Schutzsysteme flr die Bestandigkeit eines zementgebundenen Designbodens. Die Auswahl des geeigneten
Schutzsystems muss in Abhdngigkeit der Anspriiche an die optischen Eigenschaften der Oberflache und vor
allem der zu erwartenden Belastungen bei der Nutzung erfolgen.

Zementgebundene Designbdden werden als oberflachenfertige Boden mit Beton oder mit Zementflief3estrich
geplant. Dabei hangt die Entscheidung fur die eine oder andere Bauweise meist von der Art der Nutzung, von
statischen und energetischen Erfordernissen und nicht zuletzt auch von den Gestaltungsvorstellungen der
Planer und Entscheider ab. Von Anfang an missen jeweils die konstruktiven Anforderungen an Estrich oder
an Beton mit berUcksichtigt werden.
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4.3 FUSSBODEN -> Boden mit Gestaltungsfunktion

Bei veredelten Estrichbdden betragt die Estrichschicht nur wenige Zentimeter. Das GroRtkorn liegt
beim Einsatz von Estrich bei etwa acht Millimetern, hat also weniger gestalterische Relevanz als etwa
bei Betonbdden. Ihre edle und individuelle Anmutung erhalten Designbdden auf dieser Basis eher
durch die Farbnuancen des Zementmortels und der eingesetzten regionalen Kérnungen sowie durch
leichte Pigmentierung und den gewahlten Schleifgrad, der hochglanzende Oberflachen erzielen kann.
Wichtig fUr die gute Schleifbarkeit und damit die Brillanz des Endergebnisses ist wiederum ein
dichtes Geflige der Estriche. Besonders flir den Einbau als Designboden hat sich daher der spezielle
CemFlow-ZementflieRestrich CT-C30 F5, ein Estrich in hdherer Glite, bewahrt.

Bei der Planung von Betonbd&den ist entscheidend, ob der Boden statischen Anforderungen als
Bodenplatte oder Betondecke genligen muss oder nicht. Denn dies hat Auswirkungen auf die Wahl
der Betonzusammensetzung und auch auf die Wahl der Ausgangsstoffe, die fir die jeweilige Rezep-
tur in Frage kommen. Bei Betonbdden mit farbintensiven und markanten Gesteinskérnungen kénnen
mittels Schliff bis zum maximalen Korndurchmesser von 32 Millimetern Effekte erzielt werden, die an
Uberlieferte Terrazzotechniken erinnern. Pfeffer und Salz-Optik ergibt sich bei kleiner Sieblinie und
leichtem Anschliff. Der gewiinschte Farbton zementgebundener Designbdden lasst sich wie bei
Sicht- oder Farbbeton durch Wahl der Bestandteile, Pigmentierung und Oberflachenbearbeitung
steuern (siehe Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton und Heidelberger Farbbeton). Gleichwohl bleiben
zementgebundene Estrich- und Betonbdden Unikate, die je nach Plan, Rezeptur, Flachengestaltung
und Ausflihrungsqualitat ein individuelles Aussehen zeigen.

< Anbau Wohnhaus Werner, Dietfurt
Gebauer.Wegerer. Wittmann Architekten BDA
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4.3 FUSSBODEN - IndustriefuRboden

INDUSTRIEFUSSBODEN

Im Industriebau werden Fufboden aus Beton seit jeher aufgrund des hohen VerschleiRwiderstands der Ober-
flachen und wegen des hohen Widerstands gegen chemische Substanzen grofflachig eingesetzt. Bei der
Ausfihrung von Betonbdden im Industriebau gilt der Einsatz von Stahlfaserbeton als Stand der Technik. Mit
Steelcrete, dem Stahlfaserbeton von Heidelberger Beton (siehe Kapitel 5.1 Steelcrete), konnen groRflachige
Boden mit Scheinfugen oder grofe, fugenlose Flachen je nach Anforderung realisiert werden. Insgesamt

erhoht das zahe Materialverhalten des Stahlfaserbetons die Gebrauchstauglichkeit der industriell genutzten
Bodenflachen.

www.steelcrete.de

e
Materialwirtschaftszentrum
Maschinenfabrik Reinhausen,
Regenshurg
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4.4 WAND

4.4 WAND

Wande definieren Rdume. Als vertikale Bauteile
grenzen sie nach auféen ab und unterteilen Funktions-
bereiche im Inneren.

Das 21. Jahrhundert mit seiner urbanen Wohnkultur und mit modernen Arbeitswelten fordert helle
Raume mit groRen Offnungen und individuellen Grundrissen. In Verbindung mit massiven Wandschei-
ben kénnen Architekten heute Glasfassaden, eingeschnittene Gebdudekanten oder Raume, die lber
komplette Gebaudeteile auskragen, planen.

Der massive Baustoff Beton weist in spezifischen Festigkeits-, Konsistenz- und Expositionsklassen fir
jede Bauaufgabe hervorragende bautechnische Eigenschaften auf und bietet dabei ein Hochstmald an
Kreativitat im Entwurf. Aus diesem Grund realisieren Architekten von Tadao Ando Uber Ben van Berkel
bis Zaha Hadid und andere immer wieder auRergewshnliche Jahrhundertbauten. AuRerst flieRfahige
oder selbstverdichtende Betone wie Easycrete, stahlfaserbewehrte Betone wie Steelcrete oder Sicht-
und Farbbetone unterstitzen weltweit Architekten in ihrem expressiven Gestaltungswillen.

Wande definieren Raume. Als vertikale Bauteile grenzen sie nach aufen ab und unterteilen Funktions-
bereiche im Inneren. Selbst bei schlanker Ausflihrung ibernehmen massive Betonwénde tragende oder
aussteifende statische Funktionen und unterstltzen eine rationelle und wirtschaftliche Bauweise.

Massivbau, Schottenbau und
Skelettbau bilden primare Formen
der Baustruktur. Im 21. Jahrhun-
dert stehen fir komplexe hybride
und organische Bauformen
Hightech-Betone zur Verfligung.

Betonoase, Berlin >
Gruber + Popp Architekten BDA,
Berlin
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4.4 WAND

Je nach Gebaudeart, nach GroRRe, Hohe und gestalterischer Orientierung werden Wénde aus
Beton unterschiedlich eingesetzt und entsprechend geplant. Massive Aufienwande sowie
tragende Trennwande oder nicht tragende Innenwénde werden vor Ort aus bewehrtem oder
unbewehrtem Transportbeton aufgebaut. Alternativ verbinden Elementwande die Vorteile der
Transportbeton-Bauweise und der von vorgefertigten Bauteilen. Nicht zuletzt kénnen Wande
auch komplett mit Betonfertigteilen geplant werden.

Bei der Statik richten sich Planer und Architekt nach der DIN 1045-1, ,,Bemessung und Kon-
struktion”. Stellt das Bauteil besondere Anforderungen, ist es etwa dauerhaft Meerwasser
oder Frost ausgesetzt, helfen Betontechnologen von Heidelberger Beton bei der Entscheidung
Uber die Expositionsklasse. Diese weiterreichenden Informationen Uber Betoneigenschaften,
sowie Herstellung und Konformitat des Betons sind in DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 geregelt.
Sie geben also Auskunft Uber die Anforderungen an den Beton.

D Staatliches Museum Agyptischer Kunst, Miinchen
Peter Bohm Architekten, KoIn
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WAND MIT SCHUTZFUNKTION

Schallschutz

Ruhiges Arbeiten und Wohnen gehért heute zu den Grundbedingungen fir ein gesundes Um-

feld. Als moderne Wandkonstruktionen begrenzen \Wénde aus Beton nicht nur Rdume, sondern sie
erfillen auch ganz besondere Anforderungen. Architekten wie Bauherren profitieren also von den
glnstigen bauphysikalischen Eigenschaften des Werkstoffs Beton.

Beim Thema Schallschutz, insbesondere bei der Luftschallddmmung, also der Ubertragung von
stérenden Aufdengerduschen, aber auch von lauter Sprache und Musik, ist die Wandkonstruktion
entscheidend. In Stadten, in Nachbarschaft zu Gewerbe, an verkehrsbelasteten StraRen oder in der
Nahe von Flughafen schirmen sie dauerhaften, krank machenden Larm ab. Innerhalb von Gebauden
trennen Wande ruhige Zonen von Bereichen mit erhohtem Gerduschpegel.

Massive Wande aus Beton sind aufgrund ihres Flachengewichts und der Rohdichte des Bau-

stoffs schalltechnisch besonders glinstig. In Sport-, Veranstaltungs- und Konzerthallen werden
eigens entwickelte Betonwande den hohen Anspriichen an Larmschutz und Akustik gerecht. Bei der
Planung von Belastungen durch Korperschall oder Trittschall, der sich zwischen festen Stoffen
ausbreitet, ist die Abkopplung flankierender Bauteile besonders wichtig. Anschllisse werden so
geplant, dass keine Schalllbertragung etwa auf leichtere Bauteile erfolgen kann.

Jedes Wandsystem, ob AulRenwand, ein- oder zweischalige Trennwénde, hat spezifische
Schallddmm-Mal3e, die unter anderem von der Wanddicke, der gewahlten Betonklasse, der
Rohdichte, den Dammsystemen, den Trennfugen und Putzdicken abhangen. Erhohte Anforderungen
an den Schallschutz, etwa beim Bau von Reihen- oder Doppelhdusern, geben das Projekt oder der
Bauherr vor. Bei immer hoherer Sensibilitdt gegentiber Umweltbelastungen kommt ihre Umsetzung
der Werthaltigkeit der Gebaude entgegen. Regelungen zum Schallschutz gibt die DIN 4109.
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Brandschutz

Wo Menschen auf dichtem Raum zusammen leben war Brandschutz schon immer ein (lebens-)
wichtiges Thema. Heute spielen bei Branden neben dem Feuer auch die Rauchentwicklung und die
Umweltbelastung eine Rolle. Wénde aus Beton fallen nach der DIN 4202 Teil 1 in die Baustoffklasse
A. Als nicht brennbare Bauteile entflammen sie zu keinem Zeitpunkt. Beton tragt nicht zur Brandlast
bei und leitet Flammen auch nicht weiter. Er bildet keinen Rauch und setzt auch keine toxischen
Gase frei. So lassen sich selbst mit diinnen, nach Anforderung dimensionierten Wénden aus Beton
alle Feuerwiderstandsklassen planerisch einfach realisieren.

Entsprechend geplante Hauser aus Beton erreichen mindestens die Feuerwiderstandsklasse F 30.
Die sichere Bauweise mit massiven Wanden aus Beton empfiehlt sich daher flir den Bau von

Ein- und Zweifamilienhausern, auch wenn in diesem Segment Bauordnungen kaum Anforderungen
an den Brandschutz stellen. Fir Bauherren zahlt sich diese Sicherheit auch durch geringere Versi-
cherungssummen aus.

e
Herrschaftsbucktunnel,
Rheinfelden

Fiir nicht alltagliche Anwen- Strahlenschutzbeton

dungen, etwa in Kliniken Strahlenschutzbeton schiitzt gegen radioaktive Strahlung. Durch

oder Forschungseinrichtun- unterschiedliche Betonzusammensetzungen kann auf die jeweilige

gen, werden Betone mit Art der Strahlung reagiert werden.
ganz spezifischen Schutz-
funktionen entwickelt.

Schwerbeton

Schwerbeton wiederum wird eingesetzt, wenn extreme Anforderun-
gen an den Schallschutz gestellt werden oder wenn ein Gebaude
gegen Auftrieb gesichert werden muss. Schwerzuschlage, wie das
Mineral Baryt, konnen Beton die jeweils erforderliche héhere Dichte
geben.
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Wand mit energetischen Vorteilen

Fir Bauten mit zeitgemaélRen Energiekennwerten und einer wirtschaftlichen Klimatisierung sind
massive Wande aus Beton relevante Bauteile. Oft werden die Wande explizit als Bestandteil
weit reichender Energiekonzepte in die Planung integriert. Generell sorgt bei hochsommerlichen
Temperaturen die grolRe Masse der Betonwande durch die Temperaturtragheit speziell bei
Leichtbeton fur ein ausgeglichenes Raumklima. Im Winter speichern gedémmte Betonwénde
die Warme und geben sie zeitverzdgert in der Nacht wieder nach innen ab (siehe auch Kapitel 5.3
Heidelberger Leichtbeton).

Was im Winter fir die Berechnung effizienter Energiesysteme bis hin zur Konzeption von
Passiv- und Nullemissionshdusern von Vorteil ist, zahlt sich also auch im Sommer aus.
Langst wird in o6ffentlichen und privaten Bauten die massive Bauweise in Verbindung mit
Flachenheizungen und kontrollierter LiUftung auch zur Klimatisierung herangezogen. Auf
eine umweltschadigende, ressourcenintensive Kihlung kann dann verzichtet werden.

N Konzernzentrale der Mediengruppe des Stiddeutschen Verlages, Miinchen; Oliver Kiihn GKK+Architekten, Berlin
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Wand ohne Warmebriicken

Luftdichte Gebaude in Verbindung mit einem durchdachten Heiz- und Liftungssystem sind Voraussetzung
beim Neubau. Die Vermeidung von Warmebricken und der Nachweis der Luftdichtigkeit mittels Blower-
Door-Test gehdren zur ganzheitlichen Betrachtung von Gebauden, die seit der Energieeinsparverordnung
EnEV 2009 von Interesse ist. Es geht aufserdem um den spezifischen Transmissionswarmeverlust (Ht'),
der auf die warmelbertragende Umfassungsflache von Gebduden bezogen ist.

Passivhauser oder die von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau KWF-40 Hauser missen den in der EnEV
vorgegebenen Hochstsatz erheblich unterschreiten. Diese sinnvolle Auflage ldsst sich mit massiven Wand-
konstruktionen auf einfache Weise erreichen. Mittels Betonbauweise und der Vermeidung von Warmebricken
kann — korrekte Ausfiihrung vorausgesetzt — eine Luftdichte erreicht werden, die noch deutlich unter den
geforderten Werten n50 = 0,6 [1/h] fUr Passivhaduser liegt. In Verbindung mit einem entsprechenden Wand-
aufbau — ausreichenden Dammmafinahmen und/oder Wandstérken — ist somit die Voraussetzung flr eine
zeitgemalRe Gebaudehllle geschaffen.

N Feuerwache, Heidelberg
Peter Kulka Architektur, KdIn

Bei der Planung von massiven Wandkonstruktionen und Anschlissen unterstitzt der , WWarmebricken-
und Konstruktionsatlas fiir den Massivbau” (Hrsg.: BetonMarketing Deutschland GmbH), der im Inter-
net zum Download unter www.beton.org bereit steht. Dieses umfangreiche Kompendium reduziert
den Aufwand bei der Planung auf ein Minimum, wenn es darum geht, Warmebrlcken konstruktiv zu
vermeiden. Warmebrlckeneffekte sind hier fur alle Varianten massiver Konstruktionen mittels der
Finite-Elemente-Methode berechnet. Dieses Werkzeug zu Rate gezogen, kann der Fachplaner einen
individuellen Nachweis flr sein Projekt flihren, ohne auf die unglinstigeren pauschalen Aufschlage
nach EnEV zurlickgreifen zu missen.

Hilfreiche Downloads gibt es im HeidelbergCement CAD-Download-Center oder unter

www.beton.org
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KELLERWAND

Trockene, teilbeheizte Keller haben einen hohen Aufenthaltswert fir Arbeit, Freizeit, Lagerung und Archivierung.
Grolerer Platzbedarf, steigende Grundwasserspiegel und drohendes Hochwasser bei Unwetter hat die
Bedeutung wasserundurchlassiger Kellerwande in den letzten Jahren erhoht. Nach wie vor zéhlen Keller in
Deutschland beim Kauf von Immobilien zu den ausschlaggebenden Argumenten.

Massive Kellerwande werden daher in der Regel in Verbindung mit der Bodenplatte als wasserundurchlassiges
System konzipiert, welches unter dem Namen ,WeiRe Wanne' in der Fachwelt bekannt ist (siehe auch
Kapitel 4.2 Weile Wanne).

Wasserundurchldssige Kellerwande Ubernehmen neben den Aufgaben der Standsicherheit auch gleichzeitig
Aufgaben fir die dauerhafte Dichtigkeit. Fir wasserundurchlassige Kellerwdnde moderner Bauvorhaben
steht mit Permacrete-Transportbeton ein hochwertiger Beton zur Verfligung. Er zeichnet sich durch seinen
besonders hohen Wassereindringwiderstand aus und erfillt unter anderem alle bauphysikalischen Anforde-
rungen aus der WU-Richtlinie.

Werden wasserundurchlassige Kellerwande mit Betonhalbfertigteilen auf der Bodenplatte montiert und
anschlief3end mit Transportbeton verflllt, erfordert die wasserundurchldssige Verbindung der einzelnen
Elemente untereinander besondere Sorgfalt.
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INNENWAND

Im Innenbereich machen tragende Trennwénde und nicht tragende Innenwande zeit-
gemalRe und individuelle Grundrisse moglich. Je nach Anforderungen an Statik und
Bauphysik werden sie als zweischalige oder schlanke, einschalige Wéande konzipiert.

Die Bauweise mit Transportbeton gewahrt die gestalterische Freiheit fir eine individu-
elle Raumaufteilung mit grofRztigigen Raumfluchten. Leerrohre fir Installationen werden
nach Plan in der Schalung montiert. Analog zu Betonb&den eignen sich massive Beton-
wande flr den Einbau moderner Flachenheizungen mit niedrigem Temperaturvorlauf,
die entsprechend 6konomisch arbeiten. Sie erzeugen ein angenehmes Raumklima und
ersetzen storende Heizkorper. Innenwande schliefen je nach gestalterischen Vorstellun-
gen individuell mit Putzoberflachen, Tapeten oder Wandbekleidungen ab.

In jingster Zeit setzen Architekten immer haufiger unbehandelte Sichtbetonflachen fir
Foyers, flr Kunstraume, flr Wohnlandschaften und reprasentative Treppenhduser um
(siehe auch Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton und Heidelberger Farbbeton).

Beim offentlichen Bau, im Industrie- und Wohnungsbau werden auch vorgefertigte
Wandelemente flr den Einbau von tragenden Wandscheiben oder flr nichttragende
Trennwéande eingeplant. Die Wirtschaftlichkeit der seriellen Produktion setzt sich hier im

rationellen Aufbau fort. o B
Einfamilienhaus Freising

FIEDLER + PARTNER ARCHITEKTURBURO, Freising
N2 mit Infraleichtbeton von Heidelberger Beton
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AUSSENWAND

AulRenwéande aus Beton eignen sich fir nahezu jede Bauaufgabe. Sie werden entsprechend
dimensioniert und aus Transportbeton in Schalungen rund um die Bewehrung gegossen. Die
massive Bauweise mit Transportbeton bietet Planern bei der individuellen Formgebung bis zum
Betoniervorgang von Gebauden weitestgehende Freiheit. So lassen sich heute mit modernen,
flieRfahigen und selbstverdichtenden Betonen wie Easycrete fast alle geometrischen und
organischen Formen entwerfen und realisieren. Jarn Utzons Oper in Sydney oder Gottfried
Bohms Bauwerke aus den 60er Jahren, etwa das Rathaus in Bensberg und die Wallfahrtskirche
in Neviges, waren ihrer Zeit voraus. Heute realisieren Architekten expressive Bauten aus Beton
wie massive Wohnh&user mit vor- und zurlckspringenden Quadern am Rhein, organisch
geformte Villenbauten oder Hotels in extremen Wistenlagen.

Wohnhaus am See =
werkraum a, GbR;

steller welsch architekten,
Herrsching mit
Infraleichtbeton von
Heidelberger Beton

Architekten wie Ben van Berkel von UN Studio, Amsterdam, die sich bei der Umsetzung bis an
die Grenzen der Machbarkeit vorwagen, weiten nur den Horizont dessen, was mit moderner
Betontechnologie machbar ist.
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Die Erstellung von AuRenwéanden mit Transportbeton bietet Architekten freie Hand fir nahezu jede
Gebaudeform. Spezialbetone optimieren den Bauablauf vor Ort. Die flieRfahigen, selbstverdichtenden
oder hochfesten Betone lassen den Bau von Rundungen, schmal dimensionierten Fensterbriistungen
oder Eckpfeilern zu, die weite Gebaudedffnungen flankieren. So ermdglichen diese Betone auch den
Bau extrem schlanker Bauteile auf der Baustelle auf einfache, wirtschaftliche und schnelle Weise.
Easycrete umflieRt enge Bewehrungen und komplizierte Formen und unterstttzt beim Einbau des
Betons die vollstandige Verdichtung und Entliftung.

Bildet Beton die tragende Struktur der AuRRenhlle, ist der Gestaltung der Gebaudeansicht mit
unterschiedlichsten Fassadenwerkstoffen keine Grenze gesetzt. In der Regel erhalten Betonbauten
ihre guten Energiekennwerte durch Dammungen, die den jeweiligen Anforderungen entsprechend
nach dem Ausschalen aufRen am Bauwerk angebracht werden. Ein abschlie3ender Putz erzeugt
traditionelle Oberflachen, die auch in extravagante Architekturkonzepte eingebunden sein kénnen.

Vorgehéangte hinterliftete Fassaden bilden mit der tragenden Betonwand — in Verbindung mit
Unterkonstruktion und Bekleidung — ein dauerhaftes und energieeffizientes System, da hier die
Dammschichtdicke je nach Bedarf dimensioniert wird. Die abschlieRenden Fassadenelemente
dieser Betonbauten kénnen mit jedem Werkstoff ausgefihrt werden, der als Fassadentafel oder
Bekleidungselement realisierbar ist. So werden diese Betonbauten mit Holz, Metall, Farbbeton,
Natur- oder Betonwerkstein sowie mit modernen textilen Materialien bekleidet.

Im mehrgeschossigen Wohnungsbau sowie bei rationellen Entwidrfen fir die 6ffentliche Hand oder
im Gewerbebau werden unterschiedliche AuRenwandkonstruktionen auch mit Betonfertigteilen
geplant, die meist drei- oder vierschichtig aufgebaut sind. So kommen komplette ,Sandwichelemente’
mit oder ohne hinterliftete Vorsatzschalen zum Einsatz. AuRenwénde aus vorgefertigten Stahlbeton-
tafeln werden ebenso wie Ortbetonwande mit Warmedammverbundsystemen oder als vorgehangte
hinterliftete Fassaden ausgefihrt.

e

Schulze-Delitzsch-Carrée, Landau
Arnold Architekten,
Architekturbiiro Hertel,

Knauth Architekten,
ArchitekturbiiroTreiling,
Werkgemeinschaft Landau
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UNBEWEHRTE WAND

Architekten kennen Wande aus Beton als bewehrte Konstruktionen, bei denen die Kombination
von Beton und Stahl eine dauerhafte Verbindung eingehen. Ohne Bewehrungsstahl, so die
géngige Lehrmeinung, missten Betonwande dick ausgebildet werden, sie verbrauchten auf
undkonomische Weise Material und Flache.

Eine neue Typenstatik fir unbewehrte \WWande ermdglicht nun sehr schlanke Wandquerschnitte
auch bei unbewehrten Wanden aus Transportbeton. Die vom Bundesverband der Deutschen
Transportbetonindustrie in Auftrag gegebene Typenstatik bezieht sich auf die bauaufsichtlich
eingeflihrte Normenreihe DIN 1045 fir den Betonbau und entspricht, laut Professor Josef
Hegger vom Institut fir Massivbau der RWTH Aachen, den anerkannten Regeln der Technik.
Architekten, die heute mit dieser Bemessungsgrundlage planen, nutzen alle Vorteile der
innovativen Konstruktionstechnik.

Musikerhaus Hombroich, =
Raketenstation auf der Insel
Hombroich, Neuss;

Prof. Dipl. Ing. Raimund
Abraham, New York/Wien
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Verschiedene Bauvorhaben mit unbewehrten Wanden, unter anderem ein mit dem
BTB-Partnerpreis des Bundesverbandes der Deutschen Transportbetonindustrie e. V.
ausgezeichnetes Passivhaus, wurden in den letzten Jahren nach dieser Methode rationell
und wirtschaftlich erstellt.

Berechnungen der RTWH Aachen haben nachgewiesen, dass Wandstérken im Vergleich
zur Berechnung nach DIN 1045-1 beispielsweise von 25 Zentimetern auf 15 Zentimeter
reduziert werden konnen. Die unbewehrte Wandbauweise ist ein Quantensprung, den
Architekten fur ihre Bauherren beim Bau von Eigenheimen nutzen konnen.
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SICHTBETONWAND

Die besondere Oberflachenqualitdt des natlrlichen Baustoffs Beton hat Architekten stets dazu angeregt,
authentische Bauten mit sichtbaren Betonflachen zu gestalten. Soll etwa die Materialitat sichtbar von auRen
nach innen weitergeflihrt werden, bietet sich Beton aufgrund seiner Eleganz und der hohen Oberflachen- und
Gestaltungsqualitédt besonders an. Immer wenn Wande, aber auch Decken, Treppen und sonstige Bauteile, in
ihrer spezifischen Anmutung sichtbar bleiben, insbesondere wenn sie gestalterische Funktionen Gbernehmen,
ist von Sichtbeton die Rede.

Anbau Wohnhaus Werner, Dietfurt
Gebauer.Wegerer.Wittmann
< Architekten BDA

Die Renaissance des Sichtbetons hat diesen Baustoff wieder ins Zentrum architektonischer Uberlegungen
gerlckt. Sichtbeton wird heute in fast allen Bereichen ausgefihrt. Beispielhafte Bauten gibt es fir die
offentliche Hand, flr Kunst und Kultur. Sichtbeton ist Thema beim Wohnungs- und beim Industriebau.
Bemerkenswerte Beispiele reichen vom grofRen Projekt bis hin zum exklusiven Penthouse.

Schon bei der Ausschreibung von Sichtbeton missen sich Architekten entscheiden, ob sie einen sehr
gleichmélRigen Beton wiinschen oder ob sie Farbtonunterschiede bis hin zu stérkeren farblichen Differenzen
an der Betonflache bevorzugen.

Anforderungen an Sichtbeton sind in der Norm DIN 18217 ,,Betonoberflachen und Schalhaut” geregelt. Das
.Merkblatt Sichtbeton”, herausgegeben vom BDZ/DBYV teilt Betonoberflachen in vier konkrete Sichtbeton-
klassen ein und beschreibt die mit diesen Klassen verknipften Anforderungen. Architekturblros, wie Stephan
Braunfels Architekten, Berlin, die immer wieder Sichtbetonbauten realisieren, haben eigene, spezifische
Anforderungsprofile definiert, die bei jedem Projekt in Zusammenarbeit mit Betontechnologen der Hersteller
und den Rohbauunternehmern angenéhert werden mussen.
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In der Leistungsbeschreibung sollte die Sichtbetonklasse festgelegt werden, aus
der sich klare Anforderungen hinsichtlich der Oberflachenqualitat ableiten lassen.
Ab Sichtbetonklasse 2 werden Referenzflachen empfohlen, die als Bemusterung
dienen und Grundlage der Bauabnahme sind. Ohne solche Erprobungs- oder
Referenzflachen, die der Ausschreibung zugrunde liegen, sollten Architekten
keine Betonfassaden ausflihren lassen.

Spezialisten von Heidelberger Beton beraten Architekten bei der Umsetzung architektonischer Vorstellungen.
Steht die Betonrezeptur fest, beeinflussen immer noch die Art, Struktur und Glatte der Schalhaut sowie die
geplanten Ankerstellen die Sichtbetonanmutung (siehe auch Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton).

Um ein moglichst homogenes Ergebnis zu erzielen, versuchen Architekten bereits in der Planungsphase bei
der Detailausbildung durch bewusste Wasserfiihrung spatere Wasserablagerungen zu vermeiden. Manche
Architekten entscheiden sich aber auch bewusst gegen betontechnologische oder konstruktive MaflRnahmen,
weil sie die optischen Verdnderungen im Laufe der Zeit, das ,aging’ fur ihr Projekt in Kauf nehmen wollen.

Betonoase, Berlin -+ =
Gruber + Popp
Architekten BDA, Berlin

Die Herstellung genau definierter Sichtbetonflachen ist

eine Kunst, deren Qualitat von vielen Faktoren abhangt.
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SICHTBETONWANDE IN FARBE

In jingster Zeit erhalt das elegante Grau moderner Sichtbetonbauten farbige Pendants. Je nach
Entwurf vermitteln lasierte oder farbig beschichtete Oberflachen den Bauten eine besondere Anmu-
tung. Wird bei den oben genannten Verfahren nur die Oberflache des Baustoffs farblich verandert, so
ist bei durchgefarbten Betonwanden die Farbgebung Bestandteil der Rezeptur. Durch die \Wahl von
Weifdzement, die Beimischung farbiger Kornungen oder die Beimischung unterschiedlichster Pigmen-
te lasst sich eine breite Palette von Farben realisieren, die Betonbauten ein eigenwilliges und
signifikantes Aussehen gibt, ohne den spezifischen Charakter der Betonbauweise aufzugeben.

Sichtbeton bewahrt
sich als natiirlicher

Baustoff stets ein
authentisches
Erscheinungsbild.

Heidelberger Beton unterstitzt Architekten bei der Auswahl von geeigneten Betonen und berat mit
eigenen versierten Betontechnologen, die Erfahrung im Umgang mit Pigmentierung oder der Zugabe
von FlUssigfarben fir eine breite Palette unterschiedlichster Farben haben.

Wias flr die Ausbildung von Sichtbetonbauten generell gilt, trifft in besonderem Mafe auch auf farbige
Betone zu. Jeder Bestandteil in der Zusammensetzung, jede Variable in der Produktionskette, bei
Lieferung und Ausflihrung wirkt sich auf das Gesamtergebnis aus. Bei Transportbeton spielen fir Homo-
genitat und Farbanmutung auch die jeweiligen Witterungsbedingungen beim Betoniervorgang vor Ort
eine Rolle.
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SICHTBETONOBERFLACHEN

Je nach Vorstellung des Architekten kénnen Sichtbetonwéande sehr unterschiedliche Oberflachenstrukturen
erhalten, die entweder durch die Art der Schalung oder durch eine spezielle Behandlung nach dem Betonier-
vorgang mdglich wird. Mit der Wahl der Schalung, ob Holz, Stahl oder kunstoffbeschichtete Schalplatten, wird
bekanntermalfden ein Abdruck forciert, der von sédgerau bis zu spiegelglatt tendiert. Nach Wahl und Anordnung
der Schalung lassen sich hier Fugen sowie ganze Muster und Raster abbilden, die dem Sichtbetonprojekt ein
individuelles Geprage geben. Der Schalungsplan wiederum gibt genau das Abbild der Ankerpunkte vor, die oft
auch zur Strukturierung oder Gestaltung der Oberflachen herangezogen werden.

Individuelle Strukturen kénnen Architekten durch den Einsatz von Strukturmatrizen ausfihren lassen.
AuRergewohnliche Matrizen konnen fir grofdere Projekte eigens angefertigt werden.

Eine nachtragliche Oberflachenbearbeitung, die dem Betoniervorgang folgt, verandert ebenfalls die Ansicht. Beim
Absauern oder Feinwaschen werden etwa die obersten Zementschichten geldst und weggeschwemmt, so dass
eine samtene bis sandige Struktur entsteht. Je nach Art der flr den Beton gewahlten Sande oder der GréRRe der
Kérnung kann diese raue Oberflachenstruktur beeinflusst und in ihrer Tiefenwirkung differenziert werden.

Ein besonderes Verfahren ermdglicht der so genannte Fotobeton. Die Folien werden als Trager von Verzdgerern
auf der Schalung befestigt und spater mit dieser wieder entfernt. Durch unterschiedlich verzégerte Bereiche der
Betonoberflache entsteht ein Bild. Das ist spatestens seit dem Bau der Fachhochschul-Bibliothek Eberswalde
von Herzog & De Meuron bekannt.

NS Dokumentationszentrum, Miinchen =
GSW Georg Scheel Wetzel Architekten,
Berlin, Landeshauptstadt Miinchen

™
Hilton Munich Airport Hotel, Reliefbild aus Beton,
FMG Flughafen Miinchen GmbH, Miinchen
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BAUTEILE

4.4 WAND - Sichtbetonoberflachen

Wird Wert auf duferst glatte Oberflachen gelegt, sorgen fliel3fahige Betone wie Easycrete flr porenarme
Flachen, die sich zusatzlich noch polieren lassen.

Sichtbetonwénde kénnen also auch durch eine nachtragliche mechanische Bearbeitung — etwa Scharrieren,
Bossieren, Schleifen und Polieren — eine charakteristische Oberflache erhalten.

Die Oberflachenbehandlung mit nicht sichtbaren Anti-Graffiti-Systemen oder die Hydrophobierung der
Ansichten schiitzt Sichtbetonwéande aufterdem vor Verschmutzung und Vandalismus.

Wichtige Grundlagen:

B Sichtbeton-Leitfaden flr Architekten, Planer und Tragwerksplaner von Heidelberger Beton

® Merkblatt B1 des Vereins Deutscher Zementwerke aus DUsseldorf sowie das Merkblatt H8 der Deutschen
Zementindustrie

Schleifen und Polieren Auswaschen Schalung glatt

Oberflache geséduert Oberflache geschliffen Oberflache sandgestrahlt

Bretter ségerau saugend texturiert Strukturplatte StoRe

Strukturmatrizen Ankerflache Kunststoff-Matrizen nicht saugend texturiert

01/21  www.heidelberger-beton.de www.betontechnische-daten.de



BAUTEILE

4.5 DECKE

4.5 DECKE

Raumfluchten in groRen Dimensionen und welt gespannte
Decken finden sich in fast allen Geb&udetypologien.

Der erhohte Platzbedarf des Einzelnen fir Wohnen und Arbeiten lasst sich auch an den immer grofR-
zlgiger werdenden Grundrissen ablesen. Aufgrund der hohen Tragféhigkeit konnen Architekten mit
Decken aus Beton die gewlinschten Spannweiten einfach realisieren. Nicht tragende Innenwande,
die nach Wunsch angeordnet werden kdnnen, ermoglichen dann eine flexible Raumaufteilung.

Fir die Schallddmmung missen wohnungstrennende Decken die Anforderung R’, = 54 dB gemal}
DIN 4109 erfillen. Da ruhiges Wohnen und Arbeiten in erheblichem Mald zum Wohlbefinden beitragt,
realisieren Architekten Bauten aus Beton oftmals mit erhéhtem Schallschutz. Die Empfehlung des
Beiblatts 2 zu DIN 4109 fir einen erhéhten Schallschutz betréagt R',, = 55 dB (siehe auch Kapitel 4.4
Wand mit Schutzfunktion).

Ahnlich wie die anderen massiven Bauteile, Bodenplatten, FuRbéden und Wande Gbernehmen Decken
heute besondere Funktionen. Sie sind als Kiihldecken Bestandteil effizienter Energiekonzepte oder
Ubernehmen als Sichtbetondecken gestalterische Aufgaben.

Leichtbeton eignet sich besonders zur Gewichtseinsparung. So kénnen die Lasten um bis zu 25 %
gegentber ,Normalbeton’ verringert werden. Dadurch konnen die lastabtragenden Bauteile (z. B. Wande,
Stltzen, Fundamente) auch geringer dimensioniert werden. Zusétzlich haben Leichtbetondecken eine
bessere Warmedammung (siehe auch Kapitel 5.3 Heidelberger Leichtbeton).
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BAUTEILE

4.5 DECKE - Ortbetondecke

ORTBETONDECKE

Fur Decken wird Beton vor Ort in rationelle Systemschalungen gegossen. So genannte Ortbetonde-
cken ermdglichen eine optimale Abstimmung auf die jeweiligen Anforderungen und értlichen
Gegebenheiten. Mit der erforderlichen Tragfahigkeit lassen sich individuelle Grundrisse flexibel
ausfihren. Ein flieRfahiger und leicht verarbeitbarer Beton wie Easycrete umfliel3t das Bewehrungs-
geflecht in der Deckenschalung mit nahezu vollstandiger Verdichtung (siehe Kapitel 5.1 Easycrete).
Lunker oder Kiesnester werden minimiert. So kdnnen auch die Untersichten von Transportbeton-
decken in héchster Sichtbetonqualitédt ausgeflihrt werden. Sie unterstitzen moderne Wohnkon-
zepte oder pragen das zeitgemale Erscheinungsbild 6ffentlicher Bauten.

AN Staatliches Museum Agyptischer Kunst, Miinchen
Peter Béhm Architekten, Koln
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BAUTEILE

4.5 DECKE - Elementdecke / Volldecke

ELEMENTDECKE

Elementdecken mit der integrierten, statisch erforderlichen Bewehrung werden erst nach
der Montage vor Ort mit Beton ausgegossen. Sie verbinden dabei die Vorteile des im
Betonwerk geplanten und gefertigten Halbfertigteiles mit der konventionellen Transport-
betonbauweise. Die Montage von Halbfertigdecken lasst sich auch mit kleinen Baukréanen
schnell bewerkstelligen und bietet Architekten eine vergleichsweise hohe Anpassungs-
fahigkeit an die geplanten Grundrisse.

9

Tower 185, Frankfurt am Main
Christoph Méckler Architekten,
Frankfurt am Main

VOLLDECKE

Im Werk vorgefertigte Volldecken werden auf der Baustelle nur noch an den statisch-
konstruktiv erforderlichen Punkten kraftschllssig verbunden. Ein Vorteil ist die
rationelle und schnelle Bauabwicklung. Die MaRe der Volldecken sind jedoch durch
den Transport und die Krankapazitdten vor Ort beschrankt.
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BAUTEILE

4.6 DACH > Massive Dachkonstruktion

4.6 DACH

Fiir die Konzeption von Dachern mit aullergewdhnlichen
Formen und grol3en Spannweiten bieten massive Konstruk-
tionen die besten Voraussetzungen.

Moderne Flachdacher und exklusive Dachwohnungen haben es langst vorgemacht. Fur die Konzep-
tion von Dachern mit auRergewodhnlichen Formen und grofsen Spannweiten bieten massive Konstruk-
tionen die besten Voraussetzungen. Auch im Wohnungsbau bringen heute massive Dacher Vorteile
fir behagliches und sicheres Wohnen. Leben unter schragen Dachern muss im Hinblick auf Schall-
und Warmeschutz ebenso komfortabel sein wie in einer Geschosswohnung.

MASSIVE DACHKONSTRUKTION

Heute werden massive Betondacher in unterschiedlichen Dachformen, auch als konventionel-
le Satteldacher, geplant. Architekten wéhlen dabei verschiedene Konstruktionen. Die geneigten
Décher lassen sich wie Wande schalen und vor Ort mit Transportbeton ausgieRen. Dachéffnun-
gen, Einschnitte und Auskragungen kénnen so individuell angeordnet werden. Alternativ konzipie-
ren Architekten einzelne groRformatige Dachelemente auch nach Art von Elementdecken mit
Filigrantragern fir das Dach, die dann auf einen Firsttrager aufgelegt werden, mit Warmedam-
mung beflllt oder ausgegossen werden. In jedem Fall sind die Rohbauten direkt nach dem
Dachaufbau mit einer massiven Betonschale geschlossen und der Innenausbau kann unmittelbar
erfolgen. Je nach Entwurf und Anordnung der Dammung werden die
Massivdacher im Inneren auch in Sichtbetonqualitat ausgefihrt.
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BAUTEILE

4.7 WEITERE BAUTEILE

4.7 WEITERE BAUTEILE

Moderne Architektur riickt den Werkstoff Beton
immer mehr in den Mittelpunkt des Hochbaus.

Neubau Hauptverwaltung HeidelbergCement AG,

. . o Heidelberg, AS+P Albert Speer + Partner GmbH,
Moderne Architektur verbunden mit dem Wunsch nach Authentizitat und g ) P
Frankfurt am Main

anhaltender Qualitat rickt den Werkstoff Beton immer mehr in den Mittel- N
punkt des Hochbaus. Heute machen Architekten Konstruktion und Materialitat
sichtbar und beziehen die statischen und gestalterischen Mdéglichkeiten von
zementgebundenen Baustoffen ein. Sie entwerfen im Objektbau und seit
einiger Zeit auch im Wohnungsbau duRerst schlanke und filigrane Bauteile,
die gleichwohl Lasten tragen. Heute ist es machbar, dass die Decken von
Foyers, Ausstellungshallen und Konzertsélen auf schlanken Stltzen schwe-
ben oder von extrem schmalen Saulen getragen werden. AuRerst filigrane
Bauteile aus Beton, schmale Trager und gewundene Treppen sind heute nicht
nur bei aufRergewdhnlichen Projekten wie dem Literaturmuseum der Moder-
ne in Marbach von David Chipperfield gang und gabe. Der Kulturbau thront
mit umlaufenden Stiitzen Uber dem Neckar wie ein neuzeitliches Pantheon.

Erst flie3fahige Betone und hochfeste Betone ermdglichen eine unkompli-
zierte freie Bauteilplanung und die Umsetzung komplexer Bauteilgeometrien.
Denn schlanke Bauteile, enge Bewehrungen und komplizierte Formen bergen
oft das Risiko, dass beim Einbau des Betons keine vollstandige Verdichtung
und Entlliftung erfolgt. Dank der weit entwickelten Verarbeitungseigenschaf-
ten kdnnen inzwischen auch enge Bewehrungen weitgehend hohlraumfrei
umschlossen werden, Korrosion ist kein Thema mehr und auch die Verdich-
tung wird reduziert oder kann sogar ganz entfallen.

{ Treppenaufgang Angelika-Lautenschlager-Kinderklinik, Heidelberg; Nickl & Partner Architekten, Miinchen
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BAUTEILE

4.7 WEITERE BAUTEILE - Saulen und Stutzen

SAULEN UND STUTZEN

Die hohen Decken im Foyer des neugebauten Bundesarchivs in Berlin werden von acht Meter hohen,
schlanken Saulen abgefangen. Um die von Stephan Braunfels Architekten angestrebte Sichtbeton-
qualitat dieser Saulen zu erreichen, wurde ein weilier Beton der Druckfestigkeitsklasse C50/60 peu

a peu in glatte Fertig-Rundstttzenschalungen gegossen.

Eine derartige Lange von Stltzen oder Saulen ist heute mit selbstverdichtenden Betonen einfach zu
planen und auch auszufiihren. Der Beton umflie3t in speziellen Schalungen mit runden oder eckigen
Querschnitten die entsprechende Bewehrung, er muss vor Ort nicht mehr verdichtet oder gerUttelt
werden, um seine optische Qualitat zu erhalten.

A Neubau Hauptverwaltung HeidelbergCement AG, Heidelberg,
AS+P Albert Speer + Partner GmbH, Frankfurt am Main
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BAUTEILE

4.7 WEITERE BAUTEILE - Saulen und Stutzen

Elegante Saulen und Stltzen werden oft auch bei kleineren Projekten und im Wohnungsbau einge-
plant, wenn beispielsweise grof$flachige Glasfronten von schmalen Stitzen flankiert werden sollen.
Moderne, offene Wohnformen, z. B. mit Ubergangen zwischen Kochbereich und Wohnzimmer,
verlangen grofdzligige Grundrisse. Hier lassen sich grof3e Spannweiten mit attraktiven Saulen realisie-
ren, die gleichzeitig die Rdume elegant unterteilen.

Projektbezogen werden schlanke Bauteile mit runden oder eckigen Querschnitten mit Transportbe-
ton geplant. So kénnen Architekten ihre Dimensionierung und die statischen Vorgaben bezlglich
Bewehrung und Betonklasse exakt auf den Entwurf abstimmen.

Saulen und Stltzen gibt es auch als klassische
Betonfertigteile, die in Standardmaf3en am Markt
sind. Bei Fertigteilstitzen flihrt jedoch jedes
Abweichen von der Rechteckform zu héheren
Kosten bei Herstellung, Transport und Einbau. Daher
mUssen Planer die Wirtschaftlichkeit unterschiedli-
cher Querschnittsabmessungen im Vorfeld in ihren
Entscheidungsprozess einbeziehen.
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4.7 WEITERE BAUTEILE > Unterziige / Binder und Pfetten

UNTERZUGE

Unterzlige oder so genannte Riegel werden als Trager eingesetzt, um die Lasten einer Decke auf
Stltzen, Saulen oder Wande zu Ubertragen. Vorgefertigte Unterzlige oder Riegel gibt es L-, T, |-,
oder U-Riegel mit rechteckigem Querschnitt. Neben diesen Standardquerschnitten sind weitere

Querschnitte moglich.

Abhéngig von den auftretenden Kraften werden die Verbindungen von Deckenplatten zu Unterziigen
ausgebildet. Architekten wahlen zwischen Bewehrungsstofien, profilierten Fugen oder an individuelle
Vorgaben angepassten Verbindungskonstruktionen.

BINDER UND PFETTEN

Dachbinder aus Beton tragen als weit gespannte Trager oft leichte Dacheindeckungen. Sie werden in
der Regel als Satteldachbinder, Pultdachbinder oder Parallelbinder ausgebildet und kdnnen fur
unterschiedliche Spannweiten eingeplant werden.

Pfetten sind Einfeldtrager aus Beton, mit denen die Dachlast auf die Binder abgetragen wird. Sie

werden eingeplant, wenn der Abstand der Binder groRer als die grofstmaogliche Stltzweite der
Deckung ist. Binder und Pfetten sind gédngige Betonfertigteile.

Messehalle 11, Frankfurt am Main, —>
Hascher Jehle Architektur, Berlin
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4.7 WEITERE BAUTEILE - Balkone

01/21

BALKONE

Die Strukturierung von Gebauden mit weit auskragenden Balkonen hat im Wohnungsbau einige
spektakulare Projekte hervorgebracht. Der persdnliche Raum im Freien macht urbanes Wohnen in
der Stadt noch attraktiver und fir viele Bewohner ist ein Balkon unerlasslicher Bestandteil der
Wohnung. Balkone werden als ,externe Raume' gestaltet und mit unterschiedlichsten Bristungs-
systemen oder Verglasungen gesichert. Meist fihrt die massive Bauweise der Balkonbodenplatte
schwellenfrei von innen nach auRen. Anders als friiher werden Balkone heute jedoch so angedockt,
dass keine Warmebricken entstehen.

Nicht nur bei spezifischen Entwdrfen, sondern auch bei der Sanierung gréRerer Objekte im Wohnungs-
bau greifen Architekten haufig auf vorgefertigte Balkonelemente zurlick. Diese Betonelemente flr
den Balkonbau entsprechen gdngigen Anforderungen und bieten als Fertig- oder Halbfertigteile eine
grofde Bandbreite von Formen und Abmessungen.

e
Wohnhaus Westhafen,
Frankfurt am Main

www.heidelberger-beton.de www.betontechnische-daten.de



BAUTEILE

4.7 WEITERE BAUTEILE - Treppen

TREPPEN

Spétestens seit Leonardo da Vinci als Baumeister eine doppelldufige Wendeltreppe im Loireschloss Chambord
realisiert hat, die Moliéres Theaterstlcken vor Louis XIV eine grandiose Blihne bot, ist die Bedeutung reprasen-
tativer Treppen in Kunst und Kultur belegt.

Im Deutschen Historischen Museum in Berlin von leoh Ming Pei, im eben der Offentlichkeit wieder zuganglich
gemachten Museumsbau von Friedrich August Stller oder dem von David Chipperfield kongenial sanierten
Neuen Museum auf der Museumsinsel, Uberall spielen Treppenaufgdnge und ihre Ausformung eine wichtige
Rolle. Auf ihnen wird — anders als in hermetisch geschlossenen Aufzligen — ein Kommen und Gehen inszeniert.
Treppen dieser Art zelebrieren ein eigenes Raumerlebnis.

Auch im Treppenbau ermdglichen Hochleistungsbetone in Bezug auf Statik und Formgebung unglaubliche
Geometrien und auRRergewohnliche Entwiirfe.

Im wirtschaftlichen Wohn- und Industriebau spielen Treppen eine eher funktionale Rolle. Als notwendige
ErschlieBungsraume muissen Treppenhaduser dennoch dsthetisch und klar ausgebildet sein. Neben spezifisch
geschalten Treppen aus Transportbeton werden vor allem fiir nebengeordnete Treppen, etwa fir Kellertreppen
oder Fluchtwege, oftmals Fertigteiltreppen eingeplant, deren Bandbreite von geraden oder gewendelten
Treppen bis hin zu Spezialanfertigungen reicht.

Wie alle Bauteile aus Beton kénnen Treppen in Sichtbetonqualitdt ausgefihrt werden und gendligen auch in
dieser Hinsicht hohen architektonischen Anforderungen.

Beton bietet fiir
die Ausformung
extravaganter

Treppen und
Treppenlaufe ein
ideales Medium.
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4.7 WEITERE BAUTEILE - Beton fiir den Wohnbereich

BETON FUR DEN WOHNBEREICH

Moderne Architektur kennt beim Einsatz von Beton keine Grenzen. Der
spielerische Umgang mit dem Material lasst nicht selten herausragende
Projekte entstehen. Frei nach Schiller, dass der Mensch sich erst im Spiel
so richtig entfalten kdnne, laufen Architekten zu Héchstform auf, wenn
sie ldee, Werkstoff und Form im Kopf und in der Realitat zu einer unver-
gleichlichen Einheit zusammenbringen.

Beton ist der Stoff flr couragierte Gestaltung. Was fir den Hochbau gilt,
ist nun auch im Ausbau und insbesondere in der WWohnkultur angekom-
men. Sogar in Badezimmern werden Waschbecken und Badewannen aus
Beton entworfen. Kunst, Mdbel, Kamine, Kochzeilen, Tische, Arbeitsplat-
ten, GefdRRe und Lampen, es gibt kaum einen Bereich, flir den Beton tabu
ware. So zeigt sich nochmals die Bandbreite von ,opus caementitium’,
der wie selbstverstandlich in der Alltagskultur angekommen ist. Seit der
Moderne haben Architekten stets auch als Designer gewirkt. Mit Beton
erhalt die Ausformung aller Lebensbereiche einen besonderen &stheti-
schen Reiz.

Einfamilienhaus Freising =
FIEDLER + PARTNER
ARCHITEKTURBURO,
Freising

Wohnhaus am See
' werkraum a, GbR; steller welsch architekten, Herrsching
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

A
Abbdschung 2.2(1)
Abdecken 3.5(2)
Abdichtende Bodenplatte 2.2 (3)
Absaduern 4.4 (16)
Aircrete 5.2 (1,2)
Anhyment 4.3 (3)/5.5(3)
Ankerpunkte 4.4(16)/ 5.3 (3)
Annahme von Beton 3.3(1)
Ausbreitmald 3.4(2,4)/5.1(2)
Aufldenwéande 4.4(2,9,10,11)
B
Balkone 4.7 (5)/ 5.3 (7)/ 6 (3)
Bankettbeton 5.2 (3)
Baryt 1.2(2)/ 4.4 (4) 5.2 (12,13)
Basalt 1.2(2)/5.4(2)
Baugrube 2.1(1)/2.2(1,2,3)/ 5.2 (9)/ 5.4 (5,6)
Baugrubenverbau 2.2(2,3)
Baugrund 2.1(1,2,3,4)/2.2(1,3)/4.1(3)/4.2(1)/
5.2 (15)/ 5.2 (9)
Baustellenablauf 3.3(1)
Bauteile
- filigran 4.7 (1)
- flankierend 4.4 (3)
-schlank 4.4 (1,10)/ 4.7 (1,3)/ 5.1 (3)/ 5.3 (6)/ 5.4 (1)
Beschleuniger 1.3(1)/5.4 (5)
Besprihen 3.5(2)
Bestellung von Beton 3.2/3.3
Beton
- fir den Wohnbereich 4.7 (7)
- jung (Austrocknungsverhalten) 3.4(6)/3.5(1,2)
- nach Eigenschaften 3.1(1)/3.2(1,2)/3.3(2)
- nach Norm 3.1 (1)
- nach Zusammensetzung 3.1/3.2(1)/ 3.3 (1)
Betonausgangsstoffe 1/3.1(2)/3.2(1)/5.3(2)

Betonfertigteile 4.4(2,10)/ 4.5 (3)/
4.7 (2,3,4,5,6)/ 5.2 (7)/ 5.3 (1)/ 6 (3)
Betonherstellung 1.2(1)/1.4/6(2)
Betonieren bei extremen Temperaturen 3.4 (6,7,8)/

3.5
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Betoniberdeckung 1.4 (1)/ 3.4 (2)
Betonverénderungen 3.3(2)
Betotech 6 (3)
Bewehrung 1.3(1,2)/3.4(3,4,5/35(1)/4.1 (4)/
42(1,2)/4.4(011)/45(3)/4.7(1,4)/5.1/5.4
Biegezugfestigkeit 5.5 (4)
Bims 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Binder 4.7 (4)/ 6 (3)
Blédhglas 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Blahschiefer 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Blahton 1.2 (2)/ 5.3 (6)/ 5.5 (4,5)
Blower-Door-Test 4.4 (6)
Bluten 1.3(1)/5.3(2)
Boden
- aus Beton 4.3(1,4,5,6,7)
- geschliffen 4.3 (5)
- mit Gestaltungsfunktion 4.3 (4,5,6)
Bodenanschluss 4.1 (4)
Bodenplatte 2.2/4.1(4)/5.1(1,3,)/ 5.4 (4)
Bodenschichten, obere 4.1(2)/ 5.2 (3)
Bohrpfahlbeton 5.2 (15)
Bossieren 4.4(17)
Brackwasser 1.4(1)
Brandschutz 4.3(1)/ 4.4 (4)/ 5.3 (6)
Briicken 4.1(1)/5.2(1)/5.3(5,6)/5.4(1)/6 (3)
C
Calciumsulfat-FlieRestrich 4.3(3)/5.5(3)
CemFlow 4.3 (3,4,6)/5.5(1,2)
CemFlow TOP 5.5 (2)
CemFlow Cure 5.5 (2)
Chemischer Angriff 3.56(1)/ 5.2 (14)/ 5.4 (1)
Chronocrete 5.2 (7,8)
Contractor-Verfahren 5.2 (16)
D
Dachkonstruktion 4.6
Démmeschicht 4.3 (3)/5.5(1,4,5)
Decke 45/ 4.7(1,2,4)/5.1 (3,4)/ 5.3 (1,6)/ 6 (3)
Designboden, zementgebunden 4.3 (5,6)

Dichtigkeit 1.3 (2)/ 4.2 (1)/ 4.4 (7)/ 5.2 (14)/ 5.3 (9)/ 5.4 (1)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

2.2(3)/ 3.4 (3,4)/4.4(1,91017)/
4.5(2)/5.1(3,4)/5.2(2)/5.3(3)

Easycrete

Eisengranulat 1.2 (2)
Elementdecke 4.5 (3), 4.6 (1)
Energieeinsparungsverordnung (EnEv) 4.1 (3)/

4.2 (2)/ 4.4 (6)/ 5.3 (6)

Entmischen 3.4(1)/5.2(16)/ 5.3 (2)
Erdwarmesonden 4.1 (3)
Erprobungsfléchen 4.4(14)
Estrich 4.3/5.3(7)/5.5/6(2,3)
- auf Dammschicht 4.3(3)/5.5(1,5)
- auf Trennlage 4.3(3)/5.5(1,5)
-im Verbund 4.3(3)/5.5(1)
- schwimmend verlegt 4.3 (3)
Einbringen von Beton 3.4(3)
Estrichbodden, veredelt 4.3 (6)
Estrichkonstruktionen 5.5(1,2,3)
Expositionsklassen 3.1/3.2/3.3/ 3.5 (2)/

5.2 (14)/ 5.3 (9)
Externe Raume 4.7 (5)

F

Fahrbahndecke 5.2 (6)
Fallhéhen 3.4 (3)
Farbbeton 4.3 (4,6)/4.4(1,8,10)/5.3 (3,4,5)
Farbpigmente 4.3 (5)/ 5.2 (6)/ 5.3 (4)
Faserbeton 5.4 (3,4)
Fassaden 4.4(10,14)/5.3(1,5)/ 5.4 (4)
Fertigteilstltzen 4.7 (3)

Festbetoneigenschaft 1.3(1)/ 5.2 (4,6)/ 5.3 (9)
Festigkeitsklasse 2.2 (3)/3.2/3.3/4.7 (2)/ 5.2 (2)/ 5.3
(6)/ 5.4 (1,2)/ 5.5 (1)

Feuchtigkeitsklasse 3.2/3.3
Feuerwiderstand 4.4 (4)
Flachgriindungen 4.1(2)
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FlieRestrich
- calciumsulfatgebunden 4.3 (3)/5.5(3)
- zementgebunden, faserarmiert 4.3(3,5)/5.5(1)

FlieRfahiger Beton 3.4(3)/4.4(1,910,17)/ 4.5 (2)/

4.7 (1)/5.1(3)/5.2(10,11)/ 5.5 (2)

FlieRmittel 1.3(1)/3.2(1)/3.3(1)/5.4(2)
Flissigboden 5.2 (9,10)
Flissigdammung 4.3(2)/5.5(5)
Forderbander 3.4(1)/5.2(13)
Fordern von Beton 3.4(1,2)
Fotobeton 4.4 (16)
Frischbetontemperatur 3.2/ 3.4 (6,7)
Frost- und Tausalzwiderstand 1.3(1)/5.2(1,2,4)/

5.4 (1)/ 5.5 (5)
Fugen 4.3 (4)/ 4.4 (16)/ 4.7 (4)/ 5.3 (3,9)/ 5.5 (2,3)
Fundamente 2.1(3)/4.1/45(1)/5.2(14)/ 6 (3)
Fultboden 4.3/5.5

G

Gebé&ude ohne Keller 4.1 (4)
Geotechnische Priifung 2.1(2,3)

Gesteinskoérnung 1.2/3.1(2)/ 3.2/ 3.3/ 3.4 (7)/
4.3(6)/5.2(5,12,13)/5.3(2,4,6,7,10)/ 5.4 (2)

- kiinstlich 1.2(1,2)/5.2 (12)
- leicht 1.2 (2)/ 5.3 (7)
- natdrlich 1.2(1,2)/3.1(2)/ 5.2 (12)
- rezykliert 1.2 (2)/ 5.3 (6,10)
- Rohdichte 1.2(2)/3.2(1,2)/3.3(2)/

5.2 (12,13)/ 5.3 (6,7)
Gewerbebau 4.3 (1)/4.4(10)/ 5.1 (1)/ 5.5 (1,4)
Gleitschalungsfertiger 5.2 (1)
Granit 1.2 (2)/ 5.4 (2)
Grofdtkorn 1.2(1)/ 3.2/ 3.3/ 3.4 (5)/ 4.3 (6)/ 5.2 (16)
Griindungen 4.1(1,2,3)/5.2 (16)/ 5.3 (8)

Grundwasser, -spiegel 1.4(1)/2.1(1,3)/ 2.2 (2)/
4.1(1)/4.4(7)/5.2(5,12,14)/ 5.3 (8)
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SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

H
Hamatit 1.2 (2)/5.2 (1)
Haufwerksporiger Beton 5.2 (4)
HeidelbergCement 1.1/1.2 (3)/ 6 (1)

Heidelberger Beton 4.3(2,3,7)/ 4.4 (2,13,14,15,17)/
1(1)/5.2(7,8,12,14)/ 5.3 (3)/ 5.4 (2)/ 5.5 (5)/ 6 (2

Heldelberger Betonelemente 6 (3
Heidelberger Sand und Kies 6 (3
Heizestrich 4.3 (3)/5.5 (1
Hochbau 4.3(3)/4.7(1,7)/ 5.3 (5,6,7)/ 5.4 (1

Hochfester Beton

Hochleistungsbetone

)
)
)
)
)
54(1,2)
4.4 (9)/ 4.7 (6)/ 5.2 (6)/ 5.4 (5)
)
)
)
)

Hochofenschlacke 1.2 (2
Hohlraum 5.1(4)/5.2(3,5,9,10)/5.3(7)/5.5 (1

Homogenbereiche 2.1(2,3,4
Hittenbims 1.2 (2
Hydratation 1.1(1)/1.3(2)/3.4(8)/5.2 (13)
Hydraulische Bindemittel 1.1(M/2.201)

Industriebau 4.3(1,4,7,8)/ 4.4 (13)/ 4.7 (6)/

5.1 (1,3)/ 5.3 (6)
IndustriefulRboden 4.3(7)/5.1(1,3)/ 5.4 (4)
Ingenieurbau 5.2 (14)/ 5.3 (7)
Innenrittler 3.4 (5)
Innenwande, nicht tragend 4.4(2,8)/4.5 (1)
Instandsetzung 5.2 (6,7)/ 5.4 (6)

K

Kalksteinmehl 1.3(2)

Kalkstein 1.1

Keller 4.4 (7)/ 4.7 (6)/ 5.3 (6, 9)/ 6 (3)
- Kellertreppen 7 (6)
- massive Kellerwéande 4.4(7)
- wasserundurchlassige Kellerwande 4.1 (4)/ 4.4 (7)
Kies 1.2 (2)/ 6 (3)
Kieselgur 1.2(2)
Klimatisierung 4.4 (5)
Klinkerbruch 1.2(2)
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Konsistenzbereiche 3.4 (1,4)
Konsistenzklassen 3.2(2)/3.3(2)/5.1(3)/5.2 (14)
Kornfestigkeit 1.2 (3)
Kornform 1.2(1)/3.4(2)
KorngréRenverteilung 1.2 (3)
Korrosion 1.3/1.4(1)/ 3.4 (3)/ 4.7 (1)/ 5.1 (4)
Kunststofffasern 5.4 (3)
L

Landschaftsbau 5.3(1)/6(3)
Larmemission 5.2 (5)
Larmschutz/ -minderung 4.4 (3)/ 5.2 (4)
Lavasand, -kies 1.2 (2)
Leichtbeton 1.2(2)/3.2(2)/ 3.3 (2)/ 4.4 (5)/ 4.5 (1)/
5.3(6,7)/ 5.4 (1)

- gefligedicht 5.3 (7)
- haufwerkporig 5.3 (7)
Leicht verarbeitbarer Beton 2.2 (3)/4.5(2)/
5.1(3)/ 5.2 (2)

Leichtschittung, zementgebundene 5.3(7)
Leistungsklasse 3.2(2)/3.3(2)
Lieferschein 3.3
Lieferung von Beton 3.3/4.4 (15)
Limonit 1.2 (2)
Lithonplus 6 (4)
Luftdichte Geb&ude 4.4 (2,6)
Luftdichtigkeitsprifung 4.4 (6)
Luftporen 1.3 (1)/5.2(1,2)/ 5.3 (6)/ 5.5 (4)
Luftporenbeton 1.3(1)/5.2(1,2)
Luftporenbildner 1.3(1)/3.2(1)/5.2 (1)
Luftschallddmmung 4.4 (3)

Lufttemperatur 3.4 (6,8)/3.5/5.5 (4)
M

Magnetit 1.2(2)/5.2(12)
Massivbau 2.1(2)/4.4(1,6,11)
Mechanische Beanspruchung 3.6(1)/ 5.2 (10)/

5.4 (1)
Meerwasser 1.4/ 4.4 (2)
Mikrohohlkugeln 5.2 (1)
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SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF

KAPITEL (SEITE)

N Q
Nachbehandlung 3.4(8)/3.5/5.3(2) Quarzit 5.4 (2)
Nachrisszugfestigkeit 5.4 (3)  Quarzmehl 1.3(2)
Niedertemperatur 4.1 (4)/ 4.3 (3)
Normalzemente 1.1 R
Normen 1.2(3)/2.1(3)/4.3(3)/4.4(11)
Nullemissionshauser 4.4 (5)
Referenzflachen 4.4 (14)
0 Rammpféhle 4.1 (3)
Restwasser 1.4
Riss- und Bruchverhalten 5.1 (2)
Oberflachen 1.2 (1)/ 3.4 (5)/3.5(1,2)/ 4.3 (4,5,6,7)/  Rissneigung 3.4 (8)/ 5.5 (5)
4.3(1,4,5,6,7)/ 4.4 (10,13,14,15,16,17)/  Rohdichte 1.2(2)/3.2/3.3(2)/4.3(2)/ 4.4 (3)/
5.1(4)/5.3(1,2,3,4,5)/6 (4) 5.2 (12,13)/ 5.3 (6,7)
- Bearbeitung 4.3(4,6)/4.4(16)/5.3(2) Rohstoffe 1.1
- Behandlung 4.4(17)/5.3(2) Rost 1.4 (1)
- Qualitat 4.4(13,14)  Rutteln 3.4 (5)
Offenporiger Beton 5.2 (4,5)
Off-shore Bauwerke 5.3 (6) S
Ortbetondecke 4.5(2)
Ortbetonpfahle 4.1(3) Sandwichelemente 4.4 (10)
Satteldach 4.6 (1)/ 4.7 (4)
p Séulen 4.7(1,2,3,4)/5.3(1,5)
Saurewiderstandsfahiger Beton 5.2 (14)
Schallabsorbierender Beton 5.2 (4,5)
Parallelbinder 4.7 (4)  Schallddmm-MaRe 4.4 (3)
Passivhauser 4.4(6,12)  Schallddmmung 4.4 (3)/ 4.5 (1)/ 5.5 (4,5)
Permacrete 2.2(3)/4.2/4.4(7)/5.3(8,9  Schallschutz 4.3(1)/4.4(3,4)/ 4.5 (1)
Pervacrete 5.2 (4,5)  Schalung 3.4(3,5,6)/3.5(2)/ 4.4 (8,9,16,17)/
Pfahlgriindung 4.1(3) 4.5(2)/ 4.7 (2)/ 5.1 (3,4)/ 5.2 (7)/ 5.3 (2,3)/ 5.4 (B)
Pfetten 4.7 (4)  Schalungsplan 4.4 (16)
Pigmentierung 4.3 (4,6), 4.4 (15)  Scharrieren 4.4(17)
Polieren 4.3 (4)/4.4(17)/5.3(3)  Schlagfestigkeit 5.1(1)/ 5.4 (3)
Polymere 5.2 (4,6)  Schleifen 4.3 (4)4.4(17)
Porenleichtmortel 4.3(2)/5.5(5)  Schleifgrad 4.3 (6)
Poriment 4.3(2,3)/5.3(7)/5.5(4,5)  Schlitzwande 2.2 (3)/ 4.1 (3)/ 5.2 (15)
Powercrete 5.2 (11)  Schottenbau 4.4 (1)
Pultdachbinder 4.7 (4)  Schotter 1.2 (2)
Pumpen 3.4(1,2)/5.2(13)  Schrumpfrisshildung 3.56(1)/ 5.4 (3)
Schwerbeton 1.2 (2)/3.2/ 3.3 (2)/ 4.4 (4)/
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5.2(12,13)/ 5.4 (1)
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SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

Schwermetallschlacken 1.2(2)/5.2(12)
Schwerspat (Baryt) 1.2(2)/4.4(4)/5.2(12,13)
Selbstverdichtender Beton 3.4(3,4)/4.1(1)/
4.4 (1,9,10)/ 4.7 (2)/ 5.1 (3)/ 5.2 (2)

Senkrechte Bauelemente 4.1 (3)
Sichtbeton 1.2(1,3)/ 1.3 (1)/ 3.4 (3)/
4.3(1,4,5,6)/ 4.4 (8,13,14,15,16,17)/
45(1,2)/4.6(1)/4.7(2,7)/ 5.1 (4) /5.3 (1,2,3,4,5,7

)
- Haupteinsatzgebiete 5.3 (1)
- Klassen und Anforderungen 4.4 (13,14)/ 5.3 (3,5)
- Merkblatt 4.4 (13)/5.3 (2,3,5)
- Oberflachen 4.4 (8,14,16,17)/ 5.1 (4)/ 5.3 (1,2,3,4)
- Wand 4.4 (13,14,15,16,17)/ 5.1 (4)
Sieblinie 1.2 (3)/3.2(1)/ 4.3 (6)/ 5.2 (4)
Skelettbau 4.4 (1)
Spezialbetone 4.4(10)/5.2 (7,8,11)
Spezialtiefbau 1.1/5.4 (6)/ 6 (1)
Spezialzemente 1.1(1)
Splitt 1.2 (2)
Spritzbeton 1.3(1)/5.2(2)/ 5.4 (5,6)
Stabilisierer 1.3(1)

2.2 (3)/4.1(4)4.2(2)/
4.3(7)/4.4(1)/5.1(1,2)
4.1(1)/5.1(1,2)

Stahlfaserbetone

Stahlfasern

Standardbeton 3.1/3.2(1)/3.3 (1)
Standsicherheit 2.1(2,3)/4.2 (1) 4.4(7)
Statik 4.1(1)/4.4(2,8,11,12)/ 4.7 (6)
Steelcrete 2.2(3)/4.1(4)4.2(2)/4.3(7)/

4.4(1)/5.101,2)

Strahlenschutzbetone 4.4(4)/5.2(12,13)

Strafden 4.1(1)/4.4(3)/5.2(3,4,5,6,7)/ 5.3 (5)
StraRenbetone 1.3(1)/ 5.2 (4)
Streifenfundamente 4.1 (2)
Strukturmatrizen 4.4 (16,17)/ 5.3 (3)
Stitzen 4.1(2)/45(1)/4.7 (1,2,3,4)/

5.1(3)/5.4(1)/6(3)
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T
Tatigkeitsfelder 6
Temperaturdifferenzen 3.5(1)
TerraFlow 5.2 (9,10)
Terrazzotechnik 4.3 (6)
ThermoCem 4.1 (3)
Tiefbau 2.1(2)/ 5.4 (6)/ 5.5 (5)/ 6 (3)
Tiefgriindungen 4.1 (3)
Tragfahigkeit 2.1 (3)/4.1 (1)/ 4.3 (1)/ 4.5 (1,2)/ 5.2 (6)
Trass 1.3 (2)
Trennwande, tragend 4.4(2,3,8)
Treppen 4.4 (13)/ 4.7 (1,6)/ 5.3 (1,5)/ 6 (3,4)
Trittschalldd@mmung 5.5 (4,5)
Tuffstein 1.3(2)
Tunnel 4.1 (1)/ 5.2 (5)/ 5.4 (4,5,6)/ 6 (3)
Typenstatik 4.4 (11,12)

U
Untergrund 2.1(1,3)/2.2(1)/ 4.1 (1,4)/
4.3 (3)/ 5.2 (15)/ 5.5 (4)
Unterzlge 4.7 (4)
Unterwasserbeton 5.2 (16)

'}

3.4(1,4,5) /5.1 (3)/
5.2 (10)/ 5.3 (2)/ 5.4 (3)
Verdichtungsmafinahmen/ -methoden 3.4 (4,5)
Verflissiger 1.3(1)/3.4(2)
Verflllbaustoff 5.2 (9,10)/ 5.5 (5)

Verdichten von Beton

Verkehrswegebau 2.1(2,3)/ 5.2 (4)/6 (3)
Versickerungsfahiger Beton 5.2 (4)
Verzdgerer 1.3(1)/4.4(16)
Volldecken 4.5 (3)

www.betontechnische-daten.de



STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

W

Wandelemente 4.4 (8)/ 5.2 (15)

Wand 2.2(1,2)/ 4.1 (2)/ 4.4/ 45 (1)) 4.6/ 4.7 (4)/

5.1 (1)/5.1(3)/5.2(13,15)/ 5.3 (1,5,6)/ 5.4 (4)/ 6 (3)
- gedammt 4.4 (5)
- massiv 4.4(1,2,3,5)
- mit energetischen Vorteilen 4.4 (5)
- mit Schutzfunktion 4.4 (3,4,5,6)
- ohne Wérmebrlcken 4.4 (6)
- tragend 4.4(1,2,8,10)/ 4.5 (1)
- unbewehrt 4.4(11,12)
Waéarmebrlckenatlas 4.4 (6)
Warmedammende Schittungen 5.3 (7)
Wérmedammung 4.2 (2)/4.3(2,3)/4.5(1)/ 4.6/

5.3 (6)/ 5.5 (5)/ 6 (3)

Waérmeentwicklung 1.3 (2)/ 3.2 (2)/ 3.4 (6)/ 5.2 (11)
Warmegedammte Bodenaufbauten 4.3(1,4)
)

)

Warmeleitféahiger Beton 5.2 (11
Warmetauscher 4.1 (3
Wasser 1.1(1/1.2Q)/1.3(2)/1.4/2.1/2.2(2)/

3.3/3.5(1,2)/ 4.1 (1)/ 4.2/ 4.4(7,14)/
5.2(1,4,5,12,14,16)/ 5.3 (4,8,9)/ 5.4 (2,5)/ 5.5 (3,5)
Wassereindringwiderstand 3.2(2)/ 4.4 (7)] 5.3 (2)
Wasserundurchlassige Bauwerke 2.2 (3)/ 4.2/
5.1(3)/5.3(9)

Wasserundurchlassiger Beton 2.2 (3)/ 4.1 (1)/ 5.3 (9)
Wasser-Zement-Wert (w/z) 1.3(2)/3.2(1)/3.3(1)/

5.4 (2)
Weilse Wanne 2.2(3)/4.2/4.4(7)/5.1(3)/5.3(9)
WeilRzement 4.4 (15)
Whitetopping 5.2 (6)

Wirtschaftlichkeit 4.4 (8)/ 4.7 (3)/ 5.1 (4) 5.4 (6)/ 6 (3)

Witterung 3.4(1,6)/ 4.4 (15)/5.2 (1)/
5.3 (2,4,5)/ 5.5 (4,5)
Wohnungsbau 4.4(8,10)/ 4.6 (1)/4.7 (1,3,5,7)/

5.2(9)/5.3(6)/5.5(1)
2.2 (3)/4.2/4.4(7)/5.31(9)
4.2(2)/ 4.4 (7)/ 5.3 (9)

WU-Bauweise
WU-Richtlinie
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Zement 1.1/1.3(2)/3.2/ 3.3/ 3.4 (6,7,8)/ 4.4 (15)/
5.2(13,16)/ 5.3 (2,4)/ 5.4 (2,5)/ 6 (1)

ZementflieRestrich (CemFlow) 4.3(3,5,6)/5.5 (1)

Zugfestigkeit 5.1(1,2)/ 5.2 (6)/ 5.4 (3)
Zusatzmittel 1.3/3.1(2)/3.2(1)/3.3
Zusatzstoffe 1.3/3.1(2)/3.2(1)/ 3.3 (2)/ 3.4 (6)/

5.4 (2)
- puzzolanisch 1.3(2)
- latent hydraulisch 1.3(2)
Zuschlag 1.2 (2)/ 4.3 (5)/ 4.4 (4)/ 5.2 (12)
Zwangsmischer 1.3 (1)
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